
一般

物 理 （全2の!)

物理量は SI 国際単位系で表現している。解答欄に［

周率は冗とする。

］がある所はその単位を SI 国際単位系による簡潔な形で記入せよ。円

且］真空中で人工衛星が図1-1のように，地球の中心から距離Rのところを反時計回りに等速円運動をしている。この円軌

道を軌道］とし，地球の質量をM, 人工衛星の質量を m とする。人工衛星の質量は地球の質量に対し て十分に小さく，質量

は変化しないものとする。また地球の自転や公転の影響，他の天体の及ぼす影響は無視できるものとする。万有引力定数を

Gとして以下の問いに答えよ。

(1) 人工衛星が地球から受ける万有引力の大きさはいくらか。

(2) 地球にいる観測者が人工衛星の運動を見た時に人工衛星に働く加速度の大きさ

は，人工衛星の角速度“を用いてどのように表されるか。万有引力定数を用いず

に答えよ。この問題以外では，角速度(0を解答に用し汽土ば託辺ぃ'·

(3) 地球にいる観測者が人工衛星の運動を見た時に，人工衛星の加速度の向きとして

もっとも適当なものを，次の解答群から一つ選んで記号で答えよ。

（ア） 人工衛星が進行する向き

（イ） 人工衛星の進行と逆の向き

（ウ） 人工衛星から地球中心に向かう向き

（エ）地球中心から人工衛星に向かう向き

切紙面に垂直で裏から表の向き

切）加速度はないので向きはない

(4) 人工衛星の周期は， どのように表されるか。

(5) 人工衛星の持つ運動エネルギーは，どのように表されるか。

(6) 無限遠を万有引力による位置エネルギーの甚準に取った時，人工衛星の持つ力学的エネルギーはどのように表されるか．

(7) ある地点で人工衛星に運動エネルギーを与えて瞬間的に加速したところ，人工衛星は無限遠に飛び去ってしまった。この

ようなことが起きるのは，加速した直後の人工衛星の速さが加速する直前の速さの何倍以上の時か．

＼ヽ＼団
\、 ／

／ 
-------­’ ’ 

図1 - 1 

(8) 軌道］を円運動している人工衛星に．地点 A において運動エネルギーを与

えて瞬間的に加速したところ，人工衛星は図 1 - 2 に示すような地球を焦点と

するだ円軌道I1 に入った。だ円軌道11 は地点 A で軌道］と接しており，地

球から最も遠い地点Bと地球の中心との距離はSRである。面積速度一定の

法則を用いると，地点Bにおける人工衛星の速さは地点Aにおける速さの何

倍か。

(9) 無限遠を万有引力による位置エネルギーの基準に取った時. (8)の地点 B に

おいて人工衛星の持つ位置エネルギーはどのように表されるか。

QO) (8)のだ円軌道11 を運動する人工衛星の地点 A における速さはどのように表されるか。
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